Wilo-Brain

Optimierung von
Heizungsanlagen

I ® Tipps und Tricks I
WILO




@ Wilo-Brain Tipps und Tricks:

Die fachgerechte Installation und Wartung einer Heizungsanlage ...
- spart dauerhaft Energiekosten,

- sorgt fur gerduschlosen Betrieb,

- steigert die Betriebssicherheit in der Heizperiode.

Wilo - Brain hilft lhnen und Ihren Kunden, wenn es darauf ankommt!

Die Tipps und Tricks fir Ihre tagliche Arbeit tragen wesentlich zur
Servicequalitat bei und sichern Ihnen zufriedene Kunden.

I Service und Qualitat I
WILO
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Anlagen- Brennstoff Strom Anlagengerausche | Betriebssicherheit
komponenten sparen sparen verhindern steigern

Pumpe und @ _
Regelung =
Hydraulik '
Druck- -
haltung e
Entliftung '
Wartung '

E Details siehe Seite . hoher Einfluss Einfluss vorhanden geringer Einfluss

I Service-Ziel: Einsparung und Betriebssicherheit I
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Umwalzpumpe mit Pumpensteuerung

Schwerkraftbremse (SB)

3-Wege-Mischer

Schmutzfanger

Membran Ausdehnungsgefall (MAG)
mit KV-Armatur und KFE - Ventil

Sicherheitsventil
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Entwéasserung

I Hydraulik: Warmeerzeugung/Warmeverteilung I
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Elektronisch regelnde
Heizungspumpe
Wilo-Star E

Heizungspumpe mit
integr. Absperrklappe
Wilo-Top EV

Funktion: Sichere, sparsame und gerauscharme Warmeversorgung durch
automatische Leistungsanpassung gemaR Heizungsanlagen-
verordnung (HeizAnlV bzw. zukiinftige EnEV).

Hinweis: Die richtig dimensionierte und richtig eingestellte elektronisch
regelnde Pumpe spart Strom und verhindert Gerausche.

@ Wilo Tipps und Tricks:

Volumenstromermittlung:

- aus dem DIN - Warmebedarf oder

- aus dem spez. Volumenstrom gemaf spez. Warmebedarf pro
beheizbarer Nutzflache (siehe Tabelle Seite 7).

- Empfehlung: Elektronische Pumpenregelung bei Heizungsanlagen
mit einer Heizleistung > 25 kW generell einbauen
(Vorschrift ist nach HeizAnlV > 50 kW)

- Empfehlung: Heizungspumpe mit integrierter Absperrklappe
verwenden

I Pumpe und Regelung: Elektronisch regelnde Heizungsumwalzpumpen I
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Uberschlagige Ermittlung von Volumenstrémen zur Pumpen-
= V auslegung und Voreinstellung von Thermostatventilen in
Pu Pu oder TV Hei
eizungsanlagen

Q.= AV, [I/h]

O

spez spez. Warmebedarf spez. Volumenstrom
je m2 Nutzflache je m2 Nutzflache bei A %
AN Die von der Pumpe
?dtsr dte_lm Thermtos- Wohngebaude ('? \'/Spez \./Spez \'/Spez \./Spez
T mit ... %2 pei 20 K bei 15 K bei 10K bei 5 K
flache [m2?]
. max. 2
v Spezifischer Wohnungen 100W/m2 431/h 571/h 8,61/h 17,21/h
SPEZ volumenstrom je
mz2 Nutzflache
bei A% i
tiber 2 70W/mz  3,01/h 401/h 601/h 12,0I/h
. Wohnungen

QS oz Spezifischer
P€Z \Warmebedarf je Niedrig-

i T e energiehaus <40 W/m2 <1,71/h <2,31/h <3,41/h <6,81/h
- Standard

I Pumpe und Regelung: Volumenstromermittlung nach spez. Warmebedarf I
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Funktion: Anpassung der Pumpenleistung an tatsachlichen Bedarf, zur
- Verhinderung von Thermostatventilgerauschen und
- Reduzierung des Stromverbrauches.

Hinweis: - Zu hoch eingestellte Pumpenférderhdhe H,, > 2 m flhrt
zu Gerduschen und erhéhtem Stromverbrauch.
- Zwei Differenzdruck - Regelarten A p-c (constant)
bzw. A p-v (variabel) sind mdglich (siehe Seite 9).

@ Wilo Tipps und Tricks:

Pumpen-Forderhohe: Hp,= B *ZE [m]

10.000
R =50 bis 150 [Pa/m]
| =Lé&nge des unginstigsten Stranges (Vorlauf + Rucklauf) [m]
ZF =Zuschlagsfaktor: Formstiicke/Armaturen/Thermostatventile = 2,2
wie vor, plus Mischer/Schwerkraftbremse = 2,6
Heizungspumpe H_ = Forderhohe der Pumpe so niedrig einstellen, wie zur einwandfreien
Wilo-Top EV Versorgung erforderlich.

I Pumpe und Regelung: Einstellung der Forderhdhe I
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Funktion: A p-c Differenzdruckniveau constant

Regelungsart A p-c . . .
geling P A p-v Differenzdruckniveau variabel

A
H

Hinweis: Anwendung ist anlagenabhangig
Ap-c = Sichere Differenzdruckregelung fiir alle Anwendungsfalle
- Der Rohrleitungswiderstand ist klein im Vergleich zum

Hmax

H

s Hs-Einstellbereich

Hmin Widerstand der Thermostatventile bzw. Regelarmaturen.
Q - Unabhéngig von der Anzahl der gedffneten Thermostat-
) ventile wird weitgehend der gleiche Differenzdruck benétigt.
He= ggf”?,\rl‘;:‘fd’“c"' Ap-v = Hohe Ausnutzung des Stromsparpotentials
- Der Rohrleitungswiderstand ist groler als der Widerstand
der Thermostatventile etc.
Regelungsart Ap-v - Der benétigte Differenzdruck nimmt mit geringer werden-

4 dem Durchfluss stark ab.

5 ® Wilo Tipps und Tricks:

Differenzdruck H,ver- Bitte sprechen Sie Wilo fir spezifische Regelungsarten an.

andert sich bei
Q = 0[m3/h] bis auf %2 H

I Pumpe und Regelung: A p-Regelungsarten I
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Funktion: Vorlauftemperaturregelung abhangig von der Witterung
und der Tageszeit.

Hinweis: Steilheit und Parallelitat der Heizkurve im Rahmen der Wartung
prifen, ggf. korrigieren, um tGberhéhte Vorlauftemperaturen
auszuschlieRen bzw. fur die Brennwerttechnik Gberhéhte
Rucklauftemperatur zu verhindern.

Stellmotor
~L

& Wilo Tipps und Tricks:

- Mit Wilo - Autopilot die automatische Pumpen - Nachtabsenkung
aktivieren. Dadurch wird in der Nacht beim Offnen der Thermostat-
ventile die Pumpenleistung drastisch reduziert.

in*c

- Alternativ: Vorhandene Pumpenlogik in der Kesselregelung aktivieren.
Bei 9, > 18 °C sollte die Pumpe abgeschaltet werden.

I Pumpe und Regelung: Heizkurve und Nachtabsenkung I
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Funktion: Anpassung der Warmeabgabe des Heizkérpers durch das
Thermostatventil (TV) oder der FuBbodenheizung durch den

g elektrischen Stellantrieb (SA) an den Warmebedarf des Raumes.

Hinweis: Nur voreingestellte Thermostatventile (TV) bzw. Stellantriebe
(SA) oder Rucklaufventile (RLV) begrenzen den Volumenstrom.

@}mﬂ

SA RF
Iggl 4 ® Wilo Tipps und Tricks:
§ % Volumenstrombegrenzung am Heizkdrper:
- spezifischer Volumenstrom (siehe Tabelle Seite 7)

- kleine—mittlere—grof3e Heizleistung = kleiner—mittlerer—grofer

Einstellwert
! # - Auslegungsdifferenzdruck fur das Thermostatventil (TV) oder den
Stellantrieb (SA) : 40 bis 140 mbar

I Hydraulik: Thermostatventil/elektrischer Stellantrieb I
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Funktion: Begrenzung des ansteigenden Pumpendrucks durch ,,Uber-
stromen des Heizungswassers* zwischen Vor- und Ricklauf
beim SchlieRen der Thermostatventile.

Hinweis: Uberstromventile (UV) diirfen nicht mit A p-geregelten
é Heizungspumpen kombiniert werden, weil sich ihr Regel-
verhalten gegenseitig stéren oder auftheben kann.

® Wilo Tipps und Tricks:

- Bei A p-abhéangiger Leistungsanpassung der Heizungspumpen grund-
séatzlich auf das Uberstréomventil verzichten oder dessen Funktion
blockieren.

- Wenn sicherheitstechnische Belange des Warmeerzeugers dem
entgegenstehen, bitte die Herstellerhinweise beachten.

Hydraulik: Uberstromventil
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Funktion: Der Differenzdruckregler (DV) halt den Differenzdruck im
Heizstrang konstant.
Das Strangregulierventil (SR) begrenzt den Volumenstrom
nur bei Volllast.

Hinweis: Beim Differenzdruckregler (DV) sind Volumenstrom und
Differenzdruck auch bei Teillast begrenzt.
Beim Strangregulierventil (SR) sind Volumenstrom und
Differenzdruck bei Teillast nicht begrenzt.

& Wilo Tipps und Tricks:

- Bei einer Pumpenforderhéhe H, > 2 m sollte der max. Differenzdruck
in den Heizstrangen durch dezentrale Differenzdruckregler auf
max. 0,2 bar begrenzt werden.

- Die Voreinstellung des Volumenstromes mittels Strangregulierventil
(SR) kann auch durch die Voreinstellung aller Thermostatventile (TV)
erreicht werden.

I Hydraulik: Differenzdruckregler/Strangregulierventil I
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Funktion: Vermeidung der Schwerkraftzirkulation bei abgeschalteter
Pumpe.

Hinweis: Unter der Schwerkraftbremse (SB) ohne Luftschleuse sammelt
sich die Luft, das fuhrt zu Heizungsstérungen und Pumpen-
ausfall.

® Wilo Tipps und Tricks:

Die Schwerkraftbremse (SB-LS) mit Luftschleuse auf der Pumpen-
Druckseite installieren und damit Luftansammlungen in der Umwalz-
pumpe vermeiden.

I Hydraulik: Schwerkraftbremse I
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Funktion: Trennung der Schmutzpartikel aus dem Heizungswasser.

Hinweis: Der Verzicht auf die Reinigung des Heizungswassers nach der
Inbetriebnahme und wahrend des Betriebes kann Stérungen
und Schaden verursachen.

® Wilo Tipps und Tricks:

- Nach Inbetriebnahme der Anlage bzw. in notwendigen Abstédnden oder
permanent das Heizungswasser reinigen.

- Bei Flanschausfuihrung des Schmutzfangers (SF), den Verschmutzungs-
grad Uber den Differenzdruck kontrollieren.

- Absperrorgane vorsehen

I Hydraulik: Schmutzfanger I
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Stick-
stoff [ Vordruck
1,0/1,5 bar

Wasserreserve
MAG - Vordruck
+0,5 bar

Wassermenge=
Wasserreserve
+Ausdehnung
(3) Anlage bei max.
Vorlauftemperatur

Funktion: Ausgleich des sich andernden Wasservolumens in der

Hinweis:

Heizungsanlage, (2) <--> (3) in Abhéngigkeit von den Betriebs-
temperaturen, bei gleichzeitiger stabiler Druckhaltung.

Wenn der MAG -Vordruck (1) und der Systemdruck (2) nicht
richtig eingestellt und regelmanig kontrolliert werden, kommt
es zu Lufteintritt durch Unterdruck und damit zu Gerduschen
und Korrosionsprozessen in der Anlage.

Die gleichen Auswirkungen hat ebenfalls ein zu kleines MAG.
Unterdruck muss insbesondere in Abschalt- und Temperatur-
absenkphasen sicher ausgeschlossen werden.

KV =Kappenventil/ MAG - Armatur
KFE =Kessel-Fiull- und Entleerungsventil
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(5) Anschluss

@) »

©) %

(5) Anschlusspunkt

& Wilo Tipps und Tricks:

Dimensionierung:

Anschluss:

Anschlusspunkt:
Ausnahme:

Statische Hohe:
MAG -Vordruck:

nach DIN 4807-2 oder

nach Wilo- Auswahltabellen 1-3 (s. S. 25-27)

oder nach MAG - Hersteller - Auswahltabelle

(5) ausnahmslos absperrbar und entleerbar,

z.B. Kappenventil (KV) oder Schnellkupplung mit

Entleerung (KFE)

(6) grundsétzlich auf der Pumpen - Zulaufseite

(7) Anschlusspunkt auf der Pumpen - Druckseite:

- MAG - Vordruck um max. Pumpen - Férderhdhe
erhdhen

- MAG - Vordruck bei Dimensionierung beachten

(4) Mitte MAG bis Anlagenhdchstpunkt

- statische Hohe von 0 bis 10 m = 1,0 bar

- statische Hohe von 10 bis 15 m = 1,5 bar

- plus Verdampfungsdruck falls STB > 100 °C

Anlagen- Fulldruck: (2) 0,5 bar tiber MAG - Vordruck

Druckhaltung: Membran-Druckausdehnungsgefal (MAG)
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Funktion: Anpassung der heizkreisseitigen Vorlauftemperatur an die

AuBentemperatur bei gleichzeitiger Anhebung der kesselseitigen
Rucklauftemperatur.

Hinweis: Die mdgliche Unterbrechung der hydraulischen Verbindung
zwischen Heiz- und Kesselkreis (Mischerstellung ,,volle
Beimischung“) kann zu Unterdruck im Heiz- oder Kesselkreis
und somit zu Lufteintritt fuhren.

@ Wilo Tipps und Tricks:

Heiz- und Kesselkreis durch Bypassleitung mit Drossel (1) verbinden
(Fehlzirkulation beachten) oder besser zweites Ausdehnungsgefanl
(2)+(3) vorsehen.

I Druckhaltung: 4-Wege-Mischer I
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Einbau horizontal

—
o

onz, i |

DN, = 3 x DN
L =9xDN

Einbau vertikal

Funktion: Die Gase vom Fordermedium trennen und ableitbar sammelin.

Hinweis: Die Luft muss sich vor der manuellen oder automatischen
Ableitung in einer ,ruhigen Strecke* abscheiden und sammeln
kénnen.

- Einbau horizontal
- Einbau vertikal, Beispiele Seite 4

® Wilo Tipps und Tricks:

- Handelsubliche Luftabscheider oder Luft- Sammelgefale (LA) geman
Wilo - Dimensionierungsempfehlung einbauen.

- Gase uber Entluftungsleitung mit KFE-Hahn — im Ausnahmefall iber
Schnellentliiftung — ableiten.

- Wilo-Dimensionierungsempfehlung (siehe Tabelle 4, Seite 28)

I Entluftung: Luftabscheider/Luft- Sammelgefald I
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Funktion: Automatisches Abfiihren der im Luftabscheider, im Luft-Sammel-
gefall oder in der Wilo - Entliftungspumpe gesammelten Gase.

:@; — Hinweis: Schnellentlufter funktionieren nur an Luft- Sammelstellen bei

Keine Entluftung bei Wasser- richtigem Systemdruck und werden bei Unterdruck zu Schnell-
geschwindigkeit > 0,1 m/sec. beluftern.

@ Wilo Tipps und Tricks:

Grundsatzlich nur in Verbindung mit Luft- SammelgefaRen,
Luftabscheidern oder Entliftungspumpen einsetzen.

- Funktionssicheren Schnellentlifter mit Lufteintrittssperre (1) montieren,
- Funktion regelmaRig prufen,

- Nicht am Anlagen-Hdchstpunkt installieren,

- Unterdruck am Anlagen - Hochstpunkt sicher ausschliel3en.

I Entluftung: Schnellentlifter I
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Unterdruck sicher
vermeiden

Funktion: Die Gase durch Zentrifugalwirkung in der Pumpe vom Férder-
medium trennen und ableitbar sammeln.

Hinweis: Diese sinnvolle Funktionseinheit Pumpe plus angebautem Schnell-
entlufter arbeitet sicher, wenn Lufteintritt durch Unterdruck aus-
geschlossen wird, d.h. Schnellentlifter mit Lufteintrittssperre
verwenden.

® Wilo Tipps und Tricks:

- Unterdruck am Anlagenhéchstpunkt sicher ausschlief3en.
- Die Pumpe mit funktionssicherem Schnellentliifter (mit integrierter

Lufteintrittssperre) versehen.
- Ausfilhrung zum MAG (Seite 16-17) und Schnellentliifter (Seite 20)

beachten.

I Entluftung: Entliftungspumpe I
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Das Thermostatventil oder die Den Differenzdruck am

Rucklaufverschraubung Thermostatventil

fur die Leistung der Heizflache oder durch die Forderh6he der Pumpe
den spezifischen Warmebedarf Kompetenz und (max. 2 m) oder Differenzdruckregler
auslegen und einstellen. Kontrolle (max. 200 mbar) begrenzen.

Den Volumenstrom aus dem Warme- Die Forderhdhe nicht héher als zur
bedarf oder beim Austausch aus dem

spezifischen Warmebedarf ableiten.

einwandfreien Versorgung erforderlich
planen und einstellen!

Den MAG-Vordruck Die Luft
der statischen Hohe anpassen. Pumpenregelung im Luftabscheider sammeln und

Den Anlagen-Fulldruck @ manuell oder automatisch ableiten.
. " %
bei kalter Anlage 0,5 bar Gber % % Den Systemdruck
|

MAG -Vordruck einstellen. laufend manuell oder automatisch
Den MAG-Vordruck kontrollieren.

E sy e . Wartungsvertra
einmal jahrlich kontrollieren und = <
Y| LA Y| LA

erforderlichenfalls anpassen.

I Wartung: Richtige Einsatzbedingungen fur elektronisch regelnde Pumpen I
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Volumenstrom und Stromaufnahme
hoher als erforderlich durch nicht vor-
eingestelltes Thermostatventil oder

Rucklaufverschraubung - Kompetenz und
insbesondere nach Absenk- und Kontrolle
Abschaltphasen.

£

Volumenstrom und Stromaufnahme
hoher als erforderlich durch tiber- @
dimensionierte Pumpen.

Unterdruck und Lufteintritt
durch nicht angepassten und
kontrollierten MAG -Vordruck und
Systemdruck.

Differenzdruck hdher als
erforderlich oder zugelassen
durch fehlende dezentrale Differenz-
druckregler oder bei Teillast durch
ungeeignete Strangregulierventile.

Differenzdruck hoher als erforder-
lich oder zuléssig durch zu hoch ein-
gestellte Pumpenfoérderhdhe.

Lufteinschlisse

durch fehlenden Luftabscheider oder
Schnellentlifter, die unwirksam sind
oder bellften.

I Wartung: Kritische Einsatzbedingungen fur Heizungsumwalzpumpen I
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RegelmaRigen Service
und Wartung

Das Service-Ziel:

Betriebsicherheit der
Heizungsanlagen
gewabhrleisten

- Kosten senken
- Geréausche
verhindern

Funktion: Gewahrleistung des optimalen Heizbetriebes durch kompetente

und regelmafige Systemwartung ab Inbetriebnahme.

Hinweis: Durch die fachkompetente Systemwartung der gesamten Hei-
zungsanlage ab Inbetriebnahme lassen sich Gewahrleistungs-
und Kulanzkosten fiir alle Beteiligten drastisch reduzieren.

@ wilo Tipps und Tricks:

- Den Betreiber auf Funktionssicherheit, Werterhalt, Vorschriften
und Einfluss der Wartung auf Gewahrleistung hinweisen.

- Wartungsvertrag ab Inbetriebnahme anbieten.

- Gewabhrleistung nach VOB betragt nur 1 Jahr bei Verzicht auf
regelmafRige Wartung ab Inbetriebnahme.

- RegelméaRiger Service bei Heizungsanlagen
< 50 kW Heizleistung 1 x pro Jahr,
> 50 kW Heizleistung 2 x pro Jahr.

I Wartung: Service und Kundendienst mit Wartungsvertrag I
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Tabelle 1: Dricke in der Heizungsanlage

Komponenten- Driicke Anlagen-Driicke

Statische Hohe Vordruck-MAG  Sicherheitsventil Falldruck min. Enddruck max.

2,5 bar 1,5 bar 2,0 bar
0 bis 10 m 1,0 bar
_(%i 3,0 bar 1,5 bar 2,5 bar
A
10 bis 15 m 1,5 bar 3,0 bar 2,0 bar 2,5 bar

I,

I Druckhaltung: Drucke in der Heizungsanlage I
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Tabelle 2: Uberschlagige MAG - Auslegung nach der Warmeleistung
Auslegungstemperatur 9, = 90 °C, Abblasedruck des Sicherheitsventils pSV = 2,5 bar

Konvektoren Plattenheizkdrper GuR-Radiatoren Stahl-Radiatoren FuBboden-Heizung
52 1/kw 8,7 I/kW 12 1/kw 15 I/kW 18,51/kW

X [bar] 1,0[bar] 1,5[bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar]
Stat.HO6he 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m]
Gefal [ltr] Warmeleistung der Heizungsanlage [kW]

8/x

12/x 9 5 4 3 2

18/x 16 10 7 6 5

25/x 29 6 17 4 13 3 10 2 8 2

35/x 47 15 28 9 20 7 16 5 13 4

50/x 74 29 44 17 32 13 26 10 21 8

80/x 127 56 76 33 55 24 44 19 36 16

110/x 174 83 104 50 75 36 60 29 49 23

140/x 222 110 132 66 96 48 77 38 62 31

200/x 317 158 189 95 137 69 110 55 89 45

300/x 496 235 280 140 203 102 163 81 132 66

425/ % 673 336 402 201 292 146 233 117 189 95

600/x 950 475 568 284 412 206 329 165 267 133

Quelle: Flamco Flexcon-Katalog

Hinweis: Anwendungen auf andere Vorlauftemperaturen ist zuléssig, denn:
Geringe Vorlauftemperatur erfordert groRere Heizkorper, aber bewirkt geringere Ausdehnung. X = MAG -Vordruck [bar]
Beide Auswirkungen heben sich annahernd gegenseitig auf.
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Tabelle 3: Uberschlagige MAG - Auslegung nach der Warmeleistung
Auslegungstemperatur 9, = 90 °C, Abblasedruck des Sicherheitsventils pSV = 3,0 bar

Konvektoren Plattenheizkorper GuR-Radiatoren Stahl-Radiatoren FuBboden-Heizung
52 1/kw 8,7 I/kw 12 1/kw 151/kwW 18,51/kW

X [bar] 1,0[bar]  1,5[bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar] 1,0 [bar] 1,5 [bar]
Stat.Hohe 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m] 10 [m] 15 [m]
Gefal [ltr] Warmeleistung der Heizungsanlage [kW]

8/x

12/x 15 9 6 5 4

18/x 26 15 11 9 7

25/x 42 23 25 13 18 10 15 8 12 6

35/x 65 38 39 23 28 16 23 13 18 11

50/x 100 61 60 37 43 27 35 21 28 17

80/x 163 106 97 64 71 47 57 37 46 30

110/x 224 149 134 89 97 65 78 52 63 42

140/x 285 190 170 114 123 82 99 66 80 53

200/x 407 271 243 162 176 118 141 94 114 76

300/x 603 402 360 240 261 174 209 139 170 113

425/ % 865 577 517 345 375 250 300 200 243 162

600/x 1221 814 730 487 529 353 423 282 343 229

Quelle: Flamco Flexcon-Katalog

Hinweis: Anwendungen auf andere Vorlauftemperaturen ist zuléssig, denn:
Geringe Vorlauftemperatur erfordert groBere Heizkdrper, aber bewirkt geringere Ausdehnung. X = MAG -Vordruck [bar]

Beide Auswirkungen heben sich annahernd gegenseitig auf.

I Druckhaltung: MAG - Auslegung nach der Warmeleistung I

27



Einbau horizontal Tabelle 4: Dimensionierungsempfehlung fur
L Luft-SammelgefalRe
i m— J Anschlussleitung  Luft- Sammelgefa Entliftungs-
X}_B 02 %t o0 DIN 2999 Abmessungen leitung
h P >3 Baulénge
pl= au
%T %T DN (mm) DNz SRS DN
R % 20 80(100) 200 R %
R1 25 80(100) 250 R %
R 1Y% 32 80(100 300 R ¥
DN, =3xDN R 11/4 40 100&150; 360 R 1/2
L =9xDN - -
R 2 50 125(150) 450 R %
- - R 2% 65 150(200) 600 R %2
Einbau vertikal 80 200 600 R 1
DN 2 e 100 250 700 R %
ot 125 300 700 R1
?J_L ° 150 300 700 R1
< B
Z
4 - Strémungsgeschwindigkeit im Luft- Sammelgefa grundsatzlich max. 0,1 m/s

- () AlternativmaRe zur Typenreduzierung und fir groBeres Speichervolumen

Entluftung: Dimensionierungsempfehlung fir Luft-Sammelgefalle
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Mit Wilo - Brain stellen wir Ihnen neben
den Wilo-Tipps und Tricks folgende o
Arbeitsmittel zur Verfuigung: o I B

Wilo-Brain-Systemcheckliste:

Technische Bestandsaufnahme/Abnahme,
Inbetriebnahme, Wartung, Serviceangebot

Wilo-Brain-Wartungspass:

Unempfindliche Hille fir Ihr Wartungsformular direkt an der
Heizungsanlage angebracht

Wilo-Brain-Planungsunterlagen:

Austauschspiegel, Auslegungshilfen und Planungsbroschiire
als praktische Hilfe fur Planung und Sanierung einer Heizungs anlage

Wilo-Brain-Arbeitsmappe:

Alle Wilo-Brain- Arbeitshilfen in einer praxisgerechten und
Ubersichtlichen Arbeitsmappe, ergénzt durch Fachaufsatze,
Informationsbroschitiren fur Ihre Kunden, Musterbriefe etc.

I Wilo-Brain: Weitere praxisgerechte Arbeitsmittel I
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Wilo-Brain finden Sie auch auf der ,
Wilo-Website fur unsere Partner —
www.wilo-partner.net . i

@ Tipps und Tricks
fur die Weiterbildung ...

St
-}E - als Schulungsfolien zum Ausdrucken
. - als interaktive Prasentation fur den PC/Notebook

Fragen und Antworten ...

: - zur Heizungsanlage und zu den Heizungspumpen
|' g . Begriffe von A bis Z

| ﬂ f ) Download ...

- von digitalen Informationsbroschiren,
Montage-, Serviceanleitungen usw.

Kontaktaufnahme ...

- Bestellméglichkeit der Wilo - Brain- Arbeitsmappe,
sowie weiterer Hilfen fir Sie.

I www.wilo-partner.net I
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I Meine personlichen Tipps und Tricks I
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Vertriebsbiro Hamburg

Sinstorfer Kirchweg 74-92
21077 Hamburg

Telefon 040/5559490
Telefax 040/55594949

Vertriebsbtiro Berlin

Juliusstralle 52-53
12051 Berlin

Telefon 030/6289370
Telefax 030/62893770

I Wilo - Vertriebsbiiros I
WILO

Vertriebsbiiro Dresden

Frankenring 8
01723 Kesseldorf

Telefon 035204/7050
Telefax 035204/70570

Vertriebsbiro Miinchen

Landshuter StraRe 20
85716 Unterschleiheim

Telefon 089/4200090
Telefax 089/42000944

Vertriebsbiro Stuttgart

HertlichstraRe 81
71229 Leonberg

Telefon 07152/94710
Telefax 07152/947141

Vertriebsbiro Frankfurt

Dornhofstralle 32
63263 Neu-Isenburg

Telefon 06102/79590
Telefax 06102/795967

Vertriebsbiro Dusseldorf

Hans-Sachs- StraRe 4
40721 Hilden

Telefon 02103/90920
Telefax 02103/909215

Vertriebsbiro Hannover

Ahrensburger Stralle 1
30659 Hannover-Lahe

Telefon 0511/438840
Telefax 0511/435987

Wilo GmbH e Nortkirchenstr. 100 « D-44263 Dortmund



