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Dipl.-Ing. Manfred Lippe *)

Planung und Montage von Sanitar-
und Heizungsanlagen

Definition des Brandschutzes nach

...mit Installationsrohren

aus Kupfer

...unter Beriicksichtigung des
Brand-, Schall- und
Warmeschutzes

Die Einhaltung der Gesetze,
Verordnungen,  Regelwerke,
DIN-Normen und der Techni-
schen Richtlinien ist eine we-
sentliche Voraussetzung fur die
Realisierung eines mangelfreien
Gebaudes.

Allein  das  verzweigte
.Netzwerk” der Technischen
Gebéaudeausristung stellt hohe
Anforderungen an Planung,

Ausschreibung und Montage.
Die Rohrleitungsanlagen mussen
aufgrund der umfangreichen
Einsatzbereiche und DurchfluB-
medien breite Anforderungs-
profile abdecken.

Dazu addieren sich die An-
forderungsprofile der Wand-
und Deckendurchfiihrungenim
Bereich der Schnittstellen zur
Gebaudekonstruktion.

Brandschutzanforderungen = BauO + Verwaltungsvorschrif-

Schallschutzanforderungen

ten der Lander + DIN 4102
= DIN4109 oder VDI 4100

Warmeschutzanforderungen = HeizAnlV oder DIN 1988

Rauchgasdichtheit

Themische Beweglichkeit

Die Thermische Beweglich-
keit der Rohrleitungsanlagen in
Verbindung mit der Rauchgas-

= Grundanforderung der BauO
> keine Ubertragung von
Feuer und Rauch

= ohne BerUcksichtigung der
Warmedehnung im Brandfall
ist die Rauchgasdichtheit z.B.
Uber 90 Minuten nicht méglich

dichtheit sind wesentliche An-
forderungen zur Erhaltung des
Brandschutzes im Brandfall.

den BauO der Lander

Bauliche Anlagen sowie andere Anlagen und Einrichtungen
mussen unter Berlicksichtigung insbesondere

e der Brennbarkeit der Baustoffe,

e der Feuerwiderstandsdauer der Bauteile,
ausgedriickt in Feuerwiderstandsklassen,

e der Dichtheit der Verschliisse von Offnungen,

¢ der Anordnung von Rettungswegen

so beschaffen sein, daB der Entstehung eines Brandes und
der Ausbreitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird und
bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie
wirksame Léscharbeiten maglich sind.

In den folgenden Ausfuh-
rungen werden die Planungs-
schritte des Brand-, Schall-
und Warmeschutzes bei Lei-
tungsanlagen dargestellt wer-
den.

Tabelle 1 zeigtin einer Uber-
sicht die wesentlichen Struktu-
ren der Gebdudetypen /-klassen
entsprechend den Bauordnun-
gen der Lander. Aus der verein-
fachten Darstellung kann er-
kannt werden, bei welchen
Gebauden, an welcher Stelle
BrandschutzmaBnahmen  im
Bereich der Durchfihrungen
bertcksichtigt werden mussen.

Eine komplette Darstellung
aller Varianten wiirde den Um-

fang dieses  Fachbeitrages
sprengen. Der Autor bietet
Ilhnen die Maoglichkeit weitere
Informationen/Fachaufsatze
aus dem Internet im pdf-Format
unter http:// www.LiComTec.de
herunterzuladen.

Bei Gebauden besonderer
Art und Nutzung werden die
notwendigen Brandabschnitte
in der genehmigten Bauzeich-
nung geregelt. Werden Leitungen
durch diese raumabschlieBen-
den Decken oder Wande hin-
durchgefiihrt, mussen die im
folgenden beschriebenen
MaBnahmen der Wand- und
Deckendurchfiihrungen bertick-
sichtigt werden.

Einsatzbereiche und Medien bei Rohrleitungsanlagen aus Kupferrohren

Lieferform :
Kupferrohr Beschrebung Baustoffk lasse Medium
tuhat  1],2],2],4], 5], 6]
) @ Zu halbhart 17,2, 31,41, 90, 6] | Al nichtbrennbar 1) Trinkmasser kalt
Cu weich  1],2] 2] Trinkwasser wanm
3 Heizing warm
Cufichr 1), 4, &) E? nomnal entflammbsr | 9] Feuedidschleinngen
m @ (Z}| mit Stegmantel wegen Stegmants halilracken
ha, halbhart, weich 3] Sprinkleranlagen
6] brennbare Gasel
cuFfiochr 21, 3] Fliis=igkeiten
it w et saitiger B2 nn:-rrng]l eniflammnbar
@ FUR A& edSmmung weden D émm ung
haurt, halbhart
Tbalke ZiAnwenaungsbensdche aer Fuphamohre

14 WERKSTATT + MONTAGEPRAXIS

SEPTEMBER 1999

Die vielseitigen Einsatzbereiche
der  Kupferrohre = missen
mit den Anforderungen der
Schnittstellen zum Bauwerk,
z.B. Brand-, Schall- und Warme-
schutz, in Einklang gebracht
werden.

*) Consultant Fachbereich Technische
Gebaudeausrustung, 47809 Krefeld
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Gehaude-Typ: 1 Gehaude-Typ: 2 Gehaude- Typ: 3 Gehaude-Typ: 4
Einfamilienhaus Gebiude geringer Hihe Gebiude getinger Hihe Giebiude mitderar Hihe

mit s 1 Wahkung

Waohrnungsbau

mitmax 2 Wahkrungen
< 7 pm OKFFB

Wohruhgsbau

= 70m OKFFB

Waohhungsbauw und sonstige;
aulier Gebiude besonderer
Arund Muzung

+ 70 m bis 220 m OKFFB

W ohruhgsbad und sonstige;
aulter Gebiude besonderer
AH und Muzuhg

Abweichung Hessen:
Gehaudekd asse A fiir
Freistehende Wohhgebiyde
bi= 2 Wohnehheiten

bis 2 Etagen

Abweichungen:

In Baden i ritesn beng wird
die macc Hihe mit 20 m

F er=terbii stung angegebean
[2wch bei Gebiude-Typ

3 urd 4 BYY)

Abweichung Hessen:
Gehaudellasse B fiir
Yohngebiude

bi= 2 Wohreinheiten
bi=5,8% m COKFFE

Abweichungen:
Kellerdecks in Bayem,
Baden-Wiintemberg,
Hamburg und Hes=en
feuethemnmend

Abweichung Hessen:
Gebaudekdasse C fiir
sohstige Gebiude

bi= 3,85 m OKFFE

eh audekd acoe D fir
Y ohngebiude bis 6 WE
bi= 7,0 m CKFFE

Geh audeldasse E fiir
sonstige Gebiude

bi= 7,0 m QKFFE

Abw eichungen:
Ir BieHin gilt:
» 3 Yollgeschosse

Trenrm dhde FI0 AB,
[danmter F30 AR

» 3 Wollgeschosse
Geschoszdecken FI0 AR
[darunter F30 AR

Abweichung Hessen:

Gehaud ekdasse F fir

sohztige Gebiude

7,0bkis 14 m OEFFE

Geb aud ebdasse G fiir

sohztige Gebiude

14 bis 22 m OKFFE

3 Bauteileanforderung F 20 AB feusrhemmend [in Hessen - Kellerdecken bei Gebiudelasse [ { E = FG0 AB]
B Esuteilesnforderung FO90 AB feustbestindig
@ Anfordensng ah B ohrdurchfihning = Schall- und Wamneschue
O Anforderdng an B ohrdurchfibimung = Brand-, Schall, und Wameschutz

A Tabelle 1: Gebdudetypen / -klassen nach den BauO der Lander © ML 1999
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Fachgerechte
Durchfiihrung
von Kupferroh-
ren durch
Wande und
Decken

Brandschutz im Bereich der
Rohrdurchfiihrungen mit nicht-
brennbaren Rohren ist gemal
DIN 4102 Teil 11 in allen Bun-
deslandern baurechtlich einge-
fuhrt: siehe Listen der Tech-
nischen Baubestimmungen,
Anlage 3.1/6 oder die ent-
sprechenden  Verwaltungsvor-
schriften (Niedersachsen und
Bremen).

Tabelle 3: | 2
Wand- und Deckendurch-
fuhrungen bei Leitungsanla-
gen aus Kupferrohren

© ML 1999

Rohr-Typ : Rohr-Typt
Anforderungen Dec i 3
al Medium haixls Medium
. (1) 1]bis5] (T) 1)bis5)
Schall- und (2) 1)bis 5) (2 1) bis3)
Wtdnn eschutz @ 21biz 4] @ 21 bis )
hirtel
mind. B2 ahmit mind. B2 Ll
. Stegmantel B2
{D 4] biz f] (j} 4] bi= &)
K i ik
prrsanassuz (3) 4)bis &) (3) 4) bi= )
Steinwolle F30 | hirel
> T000°
O (1) 1)hiz 5] (T) 1) biz5)
Brand-, Schall- (Z) 1]bis 5] (2 1) bis )
und Wamneschutz 21 bis 4 21 bis 4
R0 bis R0 @ ! ! @ ] ]
Steinwalle
d 160 mm > 10007 ©
R30feuethemmend bei Eei (2] und (Fr mult dar Stegmantel bzw. dia
Flucht-und R ettungaw egen werksazitige Drdmmung der Fohre im Bereich
R6d hochfeuerhenm end der Durchiiihnngen enffemt werden
[relativ salten angewsandt)
z.B. Stegrnsm zE. F30 IoEirtel
= Piirtel Komogions- FED
O (1) 4)bis 6] (1) ) biz &)
Korosians- Fa0 : 2
und Brandschutz @ ALbis] @ Al
R0 bis R0 i Siheitm alle
T b Seinwalle » TO00T
E F30
Brennbare Korrosionsschuz- Bei (A mult der Stegmantel
beschichtungen bis 0,5 mm Dicke im Bereich der Durchfiihnangen
diitfen durchgafiihet werden anifemt werdan
@ Cu-Rohr blank 1] Tritkw s=ser kalt 4] Faueri schlsitungen Mass (Trocken
@ Cu-Rohr mit Stegm antel 2] Trir:ﬂw.l H5SEF WA 5] SprinKeranlagean S
@ by i e s sl S e daim G g 3] Heizung warm 6] brennbare GaseFliissgheitan

Beschreibung der Durchfiihrungsbaustoffe und weiterfiihrende Dammungen

P1

P1) Durchfiihrungsdammstoff
mit folgenden Eigenschaften:
¢ Mineralfaser (Steinwolle) mit
einer Schmelztemperatur
>1000° C und einem Raum-
gewicht >90 kg/m3 zur Errei-
chung der Rauchgasdichtheit
e Korperschallentkopplung
durch Vermeidung von Kor-
perschallbricken

16 WERKSTATT + MONTAGEPRAXIS

¢ Warmeschutz fir kaltgehen-
de Leitungen nach DIN 1988
* Warmeschutz fir warmgehen-
de Leitungen nach HeizAnlV
mit mind. 50% Dammdicke
im Bereich der Durchftihrung
(beil =0,035 W/mK) Hinweis:
Umrechnung der Dammdicke
erforderlich, da Steinwolle ein
| von 0,04 W/mK hat.
¢ Die Dammlange L entspricht
der Wand- und Deckendicke
Geeignet sind: z.B. Rockwool
Conlit 150P Schalen oder Missel
Brandschutzddmmung aus Silikat-
gewebe (nichtbrennbar mit einer
Schmelztemperatur >1000° C).

SEPTEMBER 1999
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P2) Durchgehender Ver-
schluB zwischen Durch-
fiihrung und Bauteil mit
Beton oder Mortel

P3) Weiterfiihrende Dammung
mindestens Baustoffklasse B2
bzw. die werksseitig aufge-

brachte Ddmmung/Stegmantel:

¢ \Warmeschutz fir kaltgehen-
de Leitungen nach DIN 1988

e Warmeschutz fir warmge-
hende Leitungen nach Heiz-
AnlV mit 100% Dammdicke
(bei | =0.035W/mK)

Im Bereich von Rettungswegen

oder Bereichen in denen keine

Brandlast vorhanden sein soll,

wird die Verwendung von nicht-

brennbaren Dammstoffen emp-
fohlen.
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Angewandte Regelwerke fiir Durchfiihrungen bei Leitungsanlagen

aus Kupferrohren

Basis fur Tabelle 3 und die Werk-
stoffbeschreibung ist die bau-
rechtlich eingefihrte DIN 4102
Teil 11 als Anlage 3.1/6 in den
Listen der Technischen Baube-
stimmungen der Lander oder
die entsprechenden Verwal-
tungsvorschriften fur Nieder-
sachsen und Bremen gleichen
Inhaltes. In Sachsen gilt DIN
4102 Teil 11, Anlage 3.1/106.

1. Rohrummantelungen
und Rohrabschottungen
nach Anlage 3.1/6

1.1 Nach §... (entsprechend
der jeweiligen LBO) diirfen Lei-
tungen durch Brandwande
und Treppenraumwande sowie
durch Wande und Decken, die
feuerbestandig sein mussen,
nur hindurchgefiihrt werden,
wenn eine Ubertragung von
Feuer und Rauch nicht zu be-
furchten ist oder Vorkehrun-
gen hiergegen getroffen sind.
Diese Vorkehrungen mussen
die Anforderungen der Norm
an die Feuerwiderstandsklasse
R 90 erfiillen.

1.2 Eine Ubertragung von
Feuer und Rauch ist nicht zu
beftirchten, so daB Vorkeh-
rungen hiergegen nicht ge-
troffen werden brauchen,
bei der Durchfihrung von
Leitungen fur Wasser und
Abwasser aus nichtbrennba-
ren Rohren — mit Ausnahme
von solchen aus Aluminium
— wenn der Raum zwischen
den Rohrleitungen und dem
verbleibenden Offnungsquer-
schnitt mit nichtbrennbaren,
formbestandigen Baustoffen
vollstandig geschlossen wird,
bei Bauteilen aus minerali-
schen Baustoffen mit z.B.
Mortel oder Beton; werden
Mineralfasern hierzu ver-
wendet, so mussen diese ei-
ne Schmelztemperatur von
mind. 1000°C aufweisen
(vgl. DIN4102 Teil 17, Ausgabe
1990).

Hinweis:

Aus Grinden des Schall- und
Warmeschutzes missen Mine-
ralfasern (Steinwolle) im Be-

reich der Durchfihrungen ver-
wendet werden. Ein direktes
Einmorteln ist nicht maglich.

2. Installationsschéchte
und -kanéle

2.1 Nach §... (entsprechend
der jeweiligen LBO) sind
Installationsschachte und
-kanédle in Geb&uden, mit
Ausnahme von Gebauden
geringer Hohe, sowie Installa-
tionsschachte und -kandle,
die Brandwande Uberbrticken,
so herzustellen, daB3 Feuer und
Rauch nicht in Treppenraume,
andere Geschosse oder Brand-
abschnitte Ubertragen werden
kénnen. Hierzu massen die In-
stallationsschachte und -kanale
furdiejeweilige Leitungsart die
Anforderungen an die Feuer-
widerstandsklasse 130, 160
oder 190 erfullen.

Hinweis:

Auch in der Muster-Leitungs-
Anlagen-Richtlinie MLAR
Stand 12/98 (DIBt-Verof-
fentlichung vom 30. Juni
1999) ist diese Regelung
enthalten.

Der Abstand der Rohre zu-
einander ist noch nicht eindeu-
tig geregelt. In der Praxis hat
sich ein Abstand von 50mm
zwischen den Dammstoffober-
flachen (bei 50% Dammdicke
im Bereich der Durchftihrun-
gen) als praktikabel herausge-
stellt. Bei diesem MaB ist eine
100%ig dichte Vermortelung
zwischen den Dammstoffscha-
len moglich. Geringere Abstan-
de sind nur zulassig, wenn die
funktionale Brandschutzsicher-
heit Uber Allgemeine Bauauf-
sichtliche Prifzeugnisse (ABP)
nachgewiesen wird.

Bis zur baurechtlichen Ein-
fuhrung der MLAR in den Bun-
deslandern bleibt zu hoffen,

daB3 die Abstandregelung pra-
xisgerecht geregelt wird. Das
Mal in der Fassung 12/98 von
160 mm zwischen den Damm-
stoffoberflachen ist nicht praxis-
gerecht und durch diverse Prif-
zeugnisse sogar bei brennbaren
Installationsrohren widerlegt.
Bei R90-Wanddurchfihrun-
gen missen die F90-Wande,
gemaB MLAR Stand 12/98, ei-
ne Mindestdicke von 80 mm
haben. Dementsprechend kon-
nen bei nichtbrennbaren Roh-
ren bis d=160mm die Durch-
fihrungen auch durch F90-
Metallstanderwande  gefihrt
werden. In der Praxis mussen
.Kernbohrungen” durch die
Wande gefihrt werden. Die
montierten  Durchfiihrungs-
schalen aus Steinwolle im
Bereich der Wand stehen beid-
seitig 2- 5 cm Uber. Nach der
Montage werden die Durch-
flhrungsschalen mit der zuge-
lassenen Spachtelmasse des
Wandsystems  beidseitig, in
Dicke der Beplankungsplatten
lunkerfrei eingespachtelt.

Rohrleitungsanlagen bei Vor- und Inwandinstallationen

Worweand - Instal ation
mit Trock enbauverkleidung

Waorwand - Instal ation mit
integriertemn Fohrschacht

(" FE0 Wand- und Deckendurchiiihrung mit
Brand-, Schal- und Wirmeschutz
= Dedken abschottungsprinzip

t

Reumentiiftung nach DIN 18017 Teil 3
mit Deckenschott KB0-18017

A Bild 1: Prinzipdarstellung Vor- und Inwandinstallationen, z.B. in Gebduden mittlerer Hohe
In Bild 1 wird aufgezeigt, dass es bei Vor- und Inwandinstallationen mit integriertem ,,Rohr-
schacht” vorteilhaft ist, alle Deckendurchfiihrungen in R90-Qualitat auszufiihren (siehe Tabelle 3).
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Bei Verwendung von nicht-
brennbaren Installationsrohren,
z.B. Kupfer, in Verbindung mit
brennbaren oder nichtbrennba-
ren Dammstoffen im Bereich
der Vorwandinstallation, kon-
nen RaumentlUftungsleitun-
gen, -systeme nach DIN 18017
Teil 3 im gleichen Rohrschacht
verlegt werden. Jeweils im
Deckenbereich wird ein
Deckenschott mit K90-18017
Zulassung in die Entltftungslei-
tung aus Wickelfalzrohr (Stahl
verzinkt) eingebaut. Das Decken-
schott muss bei der Verwen-
dung von brennbaren Damm-
stoffen, anderen brennbaren
Baustoffen oder Verlegung von
Elektroleitungen innerhalb der
Vor- oder Inwand eine entspre-
chende ,,K90-18017 Zulassung”
mit beliebiger Schachtbelegung
(auch fur brennbare Baustoffe)
besitzen. In diesem Fall benoti-
gen die Llfter keine brand-
schutztechnischen Nachweise
und kénnen beliebig innerhalb
der Vorwand / ,,Rohrschacht”
oder der Metallstanderwand
positioniert werden. Andere
zugelassene Raumentliftungs-
systemekdnnen unter Beachtung
der jeweiligen Priifzeugnisse
neben nichtbrennbaren Instal-
lationsrohren, z.B. Kupfer, pro-
blemlos montiert werden.

Bestehen fir die Metallstan-
derwand F90-Anforderungen,
so missen in jedem Fall die all-
gemeinen  bauaufsichtlichen
Priifzeugnisse und Zulassungen
der Wandhersteller beachtet
werden.

Magliche Leitungsbelegung im 120-Installaticnsschacht

@ Nichtbrennbare Rohre

® Nichtbrennbare Dammung
@ mit Luftung

@ Nichtbrennbare Rohre

® Nichtbrennbare Dammung
® chne Liiftung

() R90-Rohrdurchfiihrung

190-Installations schacht

AT T I T T T T T TV I T T I T T T T TT0T

® Decken offen
® ohne Trennsteg

A Bild 2: Schematische Darstellung einer 190-Schachtinstallation mit nichbrennbaren Installations-
rohren, nichtbrennbaren Dammstoffen und einer Raumentliiftung nach DIN 18017 Teil 3
© ML 1999
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Durchfihrung Wand {13
2 wHeizung HYWHR

2 # Tinkwaszer WK
JuTrnkwaszar WiHT

1= Abfluss &
Dutchfiihrurg Wand @j
L] 1 = Abfluss &
2 = U nterputzventile _—
2 % '\Wasserzihler
Durchfiibkurg Decke
1 Abfluss

2w Thinkwassar W
1« Liifang L
1><Luﬁ:ung L

2w Heizung HY/HR

b ¥

A Bild 3: Bad mit Schachtsituation

18 WERKSTATT + MONTAGEPRAXIS SEPTEMBER 1999
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Auch bei dieser Installa-
tionsvariante (Bild 2) ist die Ver-
legung der Raumentliftung
nach DIN 18017 Teil 3 unproble-
matisch. Voraussetzung ist, daB
keine wesentlichen brennbaren
Baustoffe, z.B. Dammung und
Elektroleitungen, innerhalb des
Schachtes angeordnet sind.

In dem Beispiel (Bild 2) wer-
den die Lufter mit brandschutz-
technischen Anforderungen (L90)

in die F90-Schachtwand einge-
baut und mit Stahlflex-Rohren
an die Wickelfalzrohre (Stahl
verzinkt) angeschlossen. Unter-
putzventile und Wasserzahler
dirfen in der F90-Schachtwand
nicht montiert werden, da fach-
gerechte F90-Durchfiihrungen
fur UPV und Wasserzahler in der
Praxis zu aufwendig sind. Vor-
zugsweise sind die Unter-
putzventile und Wasserzahler

auBerhalb des 190-Installations-
schachtes anzuordnen.
Vergleicht man die Schacht-
situation nach Bild 1 = Decken-
abschottungsprinzip mit Bild 2
= durchgehender 190-Installa-
tionschacht, dann fallt sofort
auf, daB z.B. im Wohnungsbau
unter wirtschaftlichen Aspek-
ten das Deckenabschottungs-
prinzip (Bild 1) sinnvoller ist.

A) Anzahl der Durchfiihrungen beim Deckenabschottungsprinzip
1x  Raumentluftung Wickelfalzrohr mit Deckenschott K90-18017 (Lufter ohne Brandschutz + Aluflex-Rohr)

1x  Abwasser
3x  Trinkwasser
2x  Heizung

Keine weiteren BrandschutzmaBnahmen im Bereich der Vorwandinstallation /, Rohrschacht”

B) Anzahl der Durchfiihrungen beim durchgehenden 190-Installationsschacht

1x  Lufter mit brandschutztechnischen Eigenschaften (L90) in F90-Schachtwand eingebaut.

AnschluB an Winkelfalzrohr mit Stahlflex
2x  Abwasser (WC + Wanne)
4x  Trinkwasser (WT + Wanne)

2x  Heizung
2x  Unterputzventile
2x  Wasserzahler

Wirde man die Beispiele
A+B fir die Bausituation nach
Bild 3 wirtschaftlich durchrech-
nen, dann wird die Entschei-
dung zugunsten des Deckenab-
schottungsprinzip ausfallen. Als
zusatzlicher Vorteil ist die Pla-
nungs- und Ausfihrungssicher-
heit, bedingt durch die Schnitt-
stellen unterschiedlicher Ge-
werke, zu bewerten.

Die Unterputzventile und Wasserzahler kénnen bei Variante B) nur unter schwierigen Bedingungen montiert werden,
da die F90-Qualitat der Schachtwand inklusive der Durchftihrungen und Einbauten nicht herabgesetzt werden darf.

Zusammenfassung:

Die dargestellten Regelwerke
und Beispiele zeigen auf, daB
der Brand-, Schall- und Warme-
schutz bei Rohrleitungsanlagen
aus Kupferrohren mit einfachen
und preiswerten MalBnahmen
wirtschaftlich zu realisieren ist.
Wesentlich dabeiist dierich-
tige Auswahl des Installations-

prinzips, z.B. Deckenabschot-
tungsprinzip oder 190 Schacht-
installation und der Dammstoffe.
Die Kombination mit Raument-
IGftungs-Systemen unter Be-
achtung der Priifzeugnisse und
Zulassung ist problemlos maglich.

Die Ausfihrung der R90-
Rohrdurchfihrungen mit Kup-

ferrohren (siehe Tabelle 3) ist bei
allen Gebdudetypen einschlieB-
lich Gebauden besonderer Art
und Nutzung und industriellen
Gebauden identisch. Nur die
Positionierung im Gebaude, an
welcher Stelle, in welchem Bau-
stoff, in welchem Bauteil,
mit welcher Dimensionierung

(Schall-/Wé&rmeschutz) ist un-
terschiedlich.

Brand-, Schall- und Warme-
schutz muB nicht teuer sein,
wenn man wei3, wie man es
fachlich und unter wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten richtig
macht. [ |

Die Vorteile von Kupferrohren beim Brandschutz in Stichworten:

» Breiter Einsatzbereich:

¢ Nichtbrennbar:

¢ Keine Brandlasten:

¢ Schachtbelegung:

Trinkwasser- und Heizungsanlagen, Leitungsanlagen fur brennbare
Flussigkeiten und Gase, Feuerléschleitungen, Sprinkleranlagen, u.v.m.

einfache Planung und Ausschreibung der Durchftihrungen,
einfache und preiswerte Ausfihrung der Durchfihrungen,

keine besonderen Prifzeugnisse und Zulassungen erforderlich

Verlegung im Bereich von Rettungswegen sind ohne Zusatzmal3nahmen
maglich (die MLAR 12/98 geht von Brandlasten = Null aus,
oder es sind ZusatzmaBnahmen erforderlich)

Bei Planung und Ausfuihrung kénnen Raumentliftungsleitungen nach
DIN 18017 Teil 3 ohne bauliche ZusatzmaBnahmen neben Kupferrohren
verlegt werden, wenn keine weiteren brennbaren Baustoffe im Schacht montiert sind.

Weitere Informationen rund um Kupferrohre und Brandschutz erhalten Sie beim Informationsbiro Haustechnik,
Telefon: 0800/1587337, Fax: 040/323311-16 oder im Internet unter: www.kupfer.de.
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